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CURSO SOBRE
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS MECANICOS

ORGANIZACION

El curso se impartiria en sus instalaciones, a un grupo determinado de personas, con una
duracion de 16 horas lectivas totales, durante dos dias laborables y consecutivos,
adecuandose a la disponibilidad horaria.

Este curso, esta dirigido a los ingenieros, técnicos, supervisores y responsables del
mantenimiento de sistemas mecanicos de logistica, de transporte de productos, maquinas
rotativas, etc. Asi como los que quieran formarse y desarrollarse en el mantenimiento
mecanico en los sectores metallrgico, minero, gestién de Residuos, papel, alimentacién y
bebidas, cemento, quimica, gas y petrdleo, transporte, entre otros.

OBJETIVOS

En el curso se explican los aspectos mas relevantes del mantenimiento mecanico de
equipos industriales, que incluye: los fundamentos y las mejores practicas de lubricacion;
las mejores practicas de montaje, inspeccion y monitoreo de maquinas; la identificacion de
los principales modos de fallas; el diagndstico y métodos de alineacion de ejes y equilibrado
de rotores y las técnicas de mantenimiento predictivo de maquinas rotativas. Se presentan
ejemplos practicos y videos de aplicacion del mantenimiento mecéanico de maquinas.

PROGRAMA DEL CURSO

Introduccién al mantenimiento mecanico industrial

e Tipos de mantenimiento segin UNE-EN 13306:2018
e Actividades propias del Mantenimiento Mecanico
e Caracteristicas y origen de los fallos mecanicos

Lubricacién industrial

Origen, consecuencias y control de la friccion y el desgaste

Tipos y funciones de los lubricantes

Tipos, importancia las bases y aditivos en el desempeiio de los lubricantes.
Propiedades fisicas, quimicas y de desempefio de los aceites lubricantes
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Clasificacién de lubricantes (SAE, 1SO, AGMA, API)

Guia préctica para determinar el lubricante apropiado para una maquina.

Grasas lubricantes: Manufactura, tipos de espesantes y compatibilidad de espesantes
Propiedades fisicas, quimicas y de desempefio de las grasas

Uso efectivo de técnicas de suministro manual de lubricante

Las mejores practicas de aplicacién de las grasas

Sistemas de suministro automético de lubricantes

Guia practica realizar una gestion eficaz de la lubricacion

Mantenimiento de correas de transmision

Mecanismo de trasmision por correas
Tension y angulo de contacto

Tipos de correas

Montaje y ajuste de tension de correas
Modos de fallos de correas

Actividades de mantenimiento preventivo

Mantenimiento de cadenas de transmision

Mecanismo de trasmision por cadena

Montaje de cadenas

Lubricacion de cadenas

Verificacion de tension y alargamiento de cadenas
Modos de fallos de correas

Actividades de mantenimiento preventivo

Mantenimiento de cables de acero (Norma UNE 12385-3)

Tipos y nomenclatura de cables de acero

Efecto de la fatiga en la vida util del cable

Efecto de la forma y desgaste de las polea en la vida til del cable
Manipulacion e instalacion de cables de acero

Lubricantes y lubricacién en servicio

Inspeccidn y criterios de descarte

Mantenimiento de sellos

Descripcién, montaje, inspeccion de retenes de aceite

Descripcion, montaje, inspeccién de retenes de juntas toéricas (“O” ring)
Descripcidn, montaje, inspeccion de sellos circunferenciales empacados
Descripcion, montaje, inspeccion de sellos de laberintos

Descripcion, montaje, inspeccion de sellos mecanicos

Mantenimiento de rodamientos

Funcion y partes de rodamientos
Especificaciones técnicas de los rodamientos
Técnicas de montaje y extraccion de rodamientos
Verificacion del juego interno del rodamiento
Métodos de lubricacion de rodamientos
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Andlisis de los principales modos de fallo de los rodamientos

Ejemplo préactico de seleccion y evaluacion de la viscosidad del aceite de los rodamientos
Ejemplo practico de seleccion de la grasa de rodamientos

Célculo basico para determinar el volumen requerido de grasa lubricante

Célculo basico para determinar las frecuencias de cambio o re-lubricacion

Actividades de mantenimiento de cojinetes planos

Descripcion de los tipos de cojinetes planos utilizados en las maquinas
Montajes, desmontaje y verificacion

Requerimientos de lubricacion de los cojinetes planos.

Andlisis de los principales modos de fallo de los rodamientos

Técnicas de reacondicionamiento de cojinetes

Actividades de mantenimiento preventivo de cojinetes planos

Mantenimiento de cajas de engranajes

Tipos de cajas de engranajes

Partes de una caja de engranaje

Ejemplo practico de seleccién de la viscosidad y aditivos del lubricante de engranajes
Analisis de los modos de fallos en engranajes

Montaje e inspeccion de engranajes

Mantenimiento preventivo de cajas de engranaje

Mantenimiento de acoplamientos

e Descripcion y propiedades de los principales tipos de acoplamientos
e Modos y causas de fallos tipicos de acoplamiento

¢ Mantenimiento y lubricacién de acoplamiento

Alineacion de maquinas

e Tipos de desalineacion

Parametros y sintomas de la desalineacion
Métodos de alineacion

Efecto del crecimiento térmico en la alineacion
Ejemplo de alineacion

Equilibrado de rotores

¢ Definicién de desequilibrio estatico, de par y dinamico

e Equilibrado en uno y dos planos

e Desequilibrio residual aceptable

e Ejemplo de equilibrado de rotor en maquina de equilibrado

Mantenimiento predictivo

e Mantenimiento predictivo basado en vibraciones

e Mantenimiento predictivo basado en el andlisis del lubricante
e La curva P-Fy seleccién de la frecuencia de monitoreo
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PROFESOR DEL CURSO

D. Henry Espinoza Bejarano

Ing. Mecanico. Ing. Industrial, Especialidad de Mecénica.

Dr. Ingeniero Industrial.

Profesor e investigador universitario. Director de HE Consulting.



